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Generel Ie Beschreibunq von WIND WORLDs VI-27OO gl indkraf tanlaqe.

Bei  de: Konstruki , icn
folgenden Grunds er-zen

unserer Wrndkraf tanlaoe sinC wir  von
aus9egan9en:

Hohes Qua]- i t l tsniveau
Gr69tm6gl iche Sj .cherhei t
Lange Lebensdauer
Gr6Btm6gl5-che Jahresprodukt ion
Niedr ige Wartungskosten
Gutes Design

Diese Z j .e le wurden Cadurch erreicht ,  indem w j - r  hauptsE chl ich
Komponente angewendet haben, die speziel  f r - i r  Vl  j -ndkraf  t ,anlagen
kons-cruiert  s ind und nur S- 'andarcelemente von Zui ieferf i rmen
benuz:-en, die direk--  anwenCba: in unseren Anlagen waren.

5Am*' : :cne Tei ia urr i  l (omponen-ue sind aus Qual j - t i i - -ss-,ah1 herge-
s-.ei l : .  . { i i -e Verburci ld,cnen sini  entweder aui  groBen F: ' ; isma-
schinen, Bohrwerken oder Drenrd.nken bearbei te: ,  Uid al le Schrau-
ben- und Gewi-ndel6cher soir ' :e Lagersi tze s inci  mit  ToLeranzen
heroas.ral  l  t -  < i :e wirk l - iche Qual i tat  aufweisen. Bei  Verbund-

- -  
v t

- - f  ichen, wo in der tv lnci  kraf  tenl-agenkonstruk'-  j -on g:cBe Bel  astungen
auf *-reten, s int l  PaSroIzen unC Stahl-st i f  te angewanit ,  woroen.
[ ;aCu:ch wi- : -d gesic i ' :er ! ,  Cas a: fe ]1 ascnlnen-u?r-1e scnon bei  oer
Mont. ige urci  in a1f er Betr  j -e:sSa-uUai. i -onen mit  cer er--orce: ' I ic . ien,
genauen Toie!an: f  :st i :enaL-- :n weroen.

Bej-  del  Konstrukt lcn unserer Li inckraf tanlagen wu:de u.a.  beson-
ders Wert  daraur-  geiegt,  dag bej-  dem Zusammenbau unC Montage cies
Maschj-nenhauses kelne JustJ-erungen und Anpassungen vorgenommen
werden rn ' i . issen. Diese PrAzis:on macht eine spa*-ere Kontrol l -e
der Pcsj . ' - j -on der Maschinen--ei1e bei  Cer Servicekon'-rc i le i iber-
f iu iss-g -  es reich--  e infaen aus, das Spannurrgsrncnen-r  cer Boizen

. - :_- . -_-  r \ , , -^f i6,oi1cnr ie Gan.- . . -  _:-_r-  _r  - r .Cnpie]-ber l ie pfCiUk-_ic.nS_LJ IJL ' r -=Ir .  UWL -.rV=.r=,r9E V=rreJ-9eg:e,  9L=J

verhS' :n, : -sse unc et : 'ekt ive Qual- ic i i tskont:oI l -e :n a:  len Bereichen
unserel-  Fabr i I :a ' t . iorr  s ichern ein hohes QuaI i i , i - .sni-veau.

Al-1e SchweiBnAhte we:Cen ni- ,  Zer: i f ikaten nach DiN-Normen herge-
steLl t  unC laufenC von ier  d in ischen Schwej-9zentrale du;ch mag-
net ische- oder Ui--raschal i - -€S-gs geprt i f t ,  abhdngig von der Art
Cer Schwei-Bnaht.  ie, ie einze' lne h ' indkraf tanlage kann mit  e inem
Rapport  uber Cie spe=i f ike Scnwei6nahtkontro.Lle gei iefert  werden.
Da WIND WORLD eine sorgf  i i - .  j  ge Qual- i t i tskcn-.rol Ie durcaf uhrt ,
s inr i  wir  in der Lage eine 2 ;  Shr ige Totalga:ani , :e unC eine bis
zu 1O Jahren Verslcherungsgececkee Garant j -e j -n VerbinCung mj- t
unserem Servi-cekont;akt  zu cewAhrleig*u€n.
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Beschreibunq der l { indkraf tanlaoe:

DER ROTOR besteht aus drei  31i--- ,ern,  d:-e an der Windsei te vor
dem Turm angebracht s ind.  Die Effektregul ierung
geschieht durch St.al l - .  Der Rotordurchmesser ist
gr6Bt m6gl ich ausgelegt,  un dadurch die gr69t
m6gl iche Jahresprodukt j -on zu erzielen.

DIE BLATTER sind aus Glasf  asern herges-ue1It ,  sel-bst t ragen<i und
mit  ef fekt iven Lui tbremsen, die aLs drehbare BIat t -
spi ' .zenbremsen vom n 5ai1-Saf e "  Typ gef ormt s ind .

DAS
GETRIEBE

9lI r \D WORLDs Getr j .ebe ist  spezrel  f t i r  l l indkraf tan-
lagen in Zusammenatbei t  mit  e inem f i ihrenden d,eutschen

Getr iebeherstel ler  entwickel t  worden. Dre Zahn-
radgeometr i ,  d ie Searbei tung und ZahnhArtung j -st

nach den anerkannten DIN-Vorschr i f ten ausqef i ihr t
worcen.
WIND I{ORLD hat eine enge Zusammenarbei t  mit  der
Firma . jahnel-Kesternann, Bochum, BRD etabl ier t ,
d.h.  d lese Firma stel-1t  unsere ZahnrAder her.
Ai-1e unsere Lage: s ind zweirelhige PendeLkugel lager
von hoher Qual i ta--  dei  Firma SKF oder FAG. f  n unserer
Konst,rukt j .on wer ien keine Kegelrol lenlager angeeren-
de-u,  da diese nicnt ,  immer den korrekten Zahnradein-
gr i f f  gewdhrleis-gen.

Das Ge'-r iebe von'JIND I iORLD is ' "  aLs inteqr ier tes
uni  zen--raLes Elenent der Windkraf tanlage kons-g!uiert
und dierr t  a ls Tr iger alLer i . ibrJ-gen Komponent.e .  Unser
Get: iebe erst ,at te- ;  somit  d ie Kons' . rukt ionsform mit
Grund: 'ahmen, aui  welchem die RotorwelIe,  d ie Haupt-
1ager,  oas Getr iece, die Bremse, der Generator
und das Windr ich-;un!snachf i ihrungssystem j  edes Tei l
f i . i r  s ich a1l-eine, mit  den zei t fordernden Anpassungen
und Jus- ' ierungen mit  z .8.  Zwischenscheiben zur FoIge.

Unser Ge-ur iebe j -s-g €ln zweistuf iges St i rnradgetr j -ebe
mit  paraLlelen Wel len.  Weiterhin ist  es mit  wartungs-
fre:-en LabyrJ-n-uhd,:chi .ungen und einem Zentralschmier-
system mit  d lpumpe, welche aI Ie Lager unci  Zahnr lder
separat  schmiert ,  iusgestat tet .  AuBerdem tr igt  das
groBte Zahnrad, weLcnes ununterbrochen im Olbad
' l i r ,5+ 

- i+ 
r lC,rqvss,  

-pr i tzschmierungn 
des gesamten Getr iebes

bei .  l ienn die Ro-uorweI le anfSngt s ich zu drehen,
spr i tzt  das groBe Zahnrad gleich Cas 61 auf die
h6her gelegenen Te!1e, und die dlpumpe, die elek-
tr isch betr ieben wird, ,  drUckt sofort  01 in alLe Lager
und spr: . tzt  61 aui  d ie Verzahnung der Abtr j .ebsweLle.
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C wind wortd als
Wlhrend des Betr lebes wi-rd der Uldruck und die U1-
temperat,ur laufend kontrol l ier t  und im Fa1le einer
St6rung wird die ' i j .ndkraf tanlage automat isch zum
St j - I ls tand gebracht.  l . le i terhin ist  unsere Zentral-
schmieranlage na:urL:-ch mit  e inem 01f i l ter  versehen.

Die langsamlaufenCe l {e11e des Getr iebes, also die
Antr iebswel le,  j -st  g le ichzei t ig die RotorwelJ.e,  d ie
mj- t  e inem geschmlecieten Flansch versehen ist  und wo-
ran die Nabe direkt  angebolzt  wird.  Um den not lven-
digen Abstand zw:schen den Hauot lagern zu erreichen,
ist  das Lagerhaus unten brei ter  gebaut als der obere
Tei I .  Dle Rotorwel le ist  ausgebohrt ,  damit  der hy-
draul ische Druck =ur Steuerung der B1a- ' tspi tzenbremse
durchgeJ-ei tet  we:Cen kann.

Auf der Ford€!s€t-g€ des Getr
block angebracht '  und hat die
bremse, die auf e:ner groBen
auf der schnel lauienden We1le
mit  e inem Klemmrinq mont ier t

iebes ist  der Brernsen-
Funkt ion einer Hal te-

Bremsscheibe wirkt ,  d ie
a' l  so der Abtr iebswel le

j -st .

Auf Cer Rr. icksei--e des Getr iebes is-u eine Konsole f0r
<i i -e i ' lontage des Genelators angef lansch-- .  TwLschen der
Abtr iebsweLle und, dem Generator ist  e ine f leksible
Kupplung mont ie3-- .

Der Getr ie 'bekast.en 1st  e ine SchweiBkonstrukt ion und
so berechnet,  das die stat ischen und dynamischen Ein-
wirkungen, die vo:r  Rotor kommen, durch die l {aupt lager
zu cen 4 groBen iu9en des Getr iebekastens nwe5-terge-

Iei te-""  werden.

Die dazugeh6renien 1 Getr iebekasten-BoIzen, welche
auf Cem \ , l indr icn:ungsnachfuhrungssystem mont ier t
s ind,  haben den gleichen Bolzentei lkrei-sdurchmesser
wie der Durchmesser der oberen Turmsekt ion.  Dadurch
werden a1le die auftretenden KrAfte des Rotors direkt
in den Turm weit 'e:celei tet .

Die qr6Bten Vorte: ie des inteqr ier ten Get.r iebes sind:

Al- le Flansche, Lagersi tze und FlAchen, wo Kompo-
nente mont ier--  werden oder zusammengef t igt  werden,
sind mit  gro3er Genauigkei t  maschinel  bearbei te i
in e j .nem Arre j  dsgang .  Dadurch wei 'den perf  ekte
Toleranzen und Zusammenbau qesichert .

A11e Schrauben- und Gewindel6cher an Flanschen
und Zusammenbauf lAchen werden gleichzei t ig auf
einem CNC-gesteuerten Bearbei tungszenter
hergestel l t ,  daCurch siche: 'n wir  sehr grosse
Genauigkei t  bei  aI len Tei len und aI len ! l ind-
kraf tanlaqen.
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O wind wortd als
Bei der pr imdren Bremse werden im FaI le eines Stop-
s:-gnales die Magne-svent j -1e der Hydraul ikstat ion ge-
6f fnet und die Bla-- tspi tzenbremse wird akt iv ier t .
Diese drehbaren ts l -at tspi tzen k6nnen nicht  ohne hy-
draul ischen Druck wihrend der Rotat ion auf Grund
der Zentr i f  ugalkrai--  auf  dem Platz gehal*u€h werden.

9l i rd die Blat tspi tzenbremse akt iv ier t ,  fa l l t  sofort
die Drehzahl  des Rotors bis ca.  25X und dann bremst
die Hal tebremse spAtestens nach 15 Sekunden die
Mrlhle zum St j . l ls tand und hel t  den Rotor f  est .

In der Ha1- 'ebremse ist  im Bremskal iber eine Feder-
kral- t  tAt ig,  unC diese wird zum Tei I  das Hydraul ik-
61 in die Hydraul j -ks-gat ion zurt ickdr ingen und eine
ruhige und ef fekt ive Bremsung sichern.
Das Bremskal iber hat '  e j -ne automat ische Nachstel lung
und in den Bremskl .6tzen zei-gen eingebaute Indikato-
ren ah, wann die Beldge abgenutzt  s ind.

D:e Bremsscheibe i .st  aus StahlguB hergestel l t  und
aui  der Abtr iebswel le angebracht.

Das sekundAre Bremsensystem (NotschaLtung) wird im
Fal le einer r ibe:h6hten Geschwind!gkei t  von ca.
115X unabhAngig von der Mrihlensteuerung akt iv ier t ,
da als Folge von erh6hter Zentr i fugalkraf t  in den
Blat tspi tzen der ebenfal ls erh6hte Druck im Hydrau-
I lksystem eine Sprengkapsel  sprengen wird und der
dacurch enstehende Druckfal l -  d ie Blat tspi tzenbrem-
sen zum Ej-nsatz b: :nqt .

DAS WINDRICH- Die Windr ichtungsnachfr . ihrunq wi-rd durch einen Et-
TUNGSNACHFUH- Getr iebemotor,  ggregel t  von einer Windfahne, ausge-
RUNGSSYSTEM f i ihr t .

Das Windr ichtungsnachfuhrungssystem bes--eht aus
e' i  ner Bodenpldt-ge, einer inwendig-verzahnten Kugel-
d,rehverbindunq unC einem Motorsvstem.

Aui der Obersei--e Cer Bodenplat* ,e wird das Wind-
kiaf tanlagenget: iebe mit  4 Stehbolzen und die
Gl-asf  aser-Kabine bef est iqt .

Auf der Untersei te der Bodenplat te bef indet s ich
eine Konsole mi i  iem El -  Getr iebemotor,  d ie
KugeldrehverbinCung (Drehkranz )  und das Fr j -kt ions-
bremssystem mit  Bremskl6tzen, die auf dem obersten
Turmflansch, de: '  a1s groBe Bremsscheibe ausgeformt
ist ,  e inr^r : - rken .
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O wincl wortd als
Der Getr iebekas--en ist  e ine Spez. ia lkonstrukt ion,
der ef fekt iv aLle auf ' , - retenden Belast .ungen und
Einwirkungen vcrr  Rotor dj-rekt  in dem Turm wej- ter-
1 

^:  
-  

^5MgELr

i -st  v ia einem Flansch an die Generatorkonsole mon-
t ie:r  d ie direkt  an der Rt icksei te des Getr iebekas-

,  
Y-v i - -

ten geschraubt wj . rd.  Hiermit  erreicht  man eine
100-prozent ige Fluchtung in der Richtung und Niveau
der Generatorwel le zusanmen mit  der Abtr iebswel le.
Die zwischengeschai tete Kupplung braucht deswegen
nur das Drehmomen-s zu uberf i ihren und man erreicht
damit  e ine ekst . rem lange Lebenszei t  des Gummiele-
men-.es der KuppJ-u ng .

Der Generator ist  SuBerst  ef fekt iv und speziel  f i i r
I { indkraf tanlagen hergestel l t .

Der Generator ist  vom Typ 1P54, d.h.  e ine geschlos-
sene mit  Ki . ih lmant.eL versehene l laschine. Die Wick-
lung entspr icht  d,er Isol-at ionsklasse F' ,  doch
nur bls Kiasse B ausgenu'gzt ,  wodurch eine erheb-
I icne Lebensdaue: der Generatorwicklungen erreicht
wird und entspr icn-;  natur l ich den For ierungen der
Elektr iz i tetswerke bej-  Cer Anlage von ! l indfarmen.
Ein wei teres Plus lst  Cie thermische Sicherung und
der PT 1OO-Fi ih ler  der die aktuel le Generatortem-
peratur miBt, .

De: Generator is--  mit  e iner Stahlkapce eingekap-
se--- ,  c iem sogenani ' l - -en Kuhlmantel ,  der n1t,  Hi l f  e
eines spezialmon-- ier ten Vent i lators die Ki ih l - r ippen
Ces Generators mi:  e iner auBergewohnl ichen t ' lenge
von KuhI luf t  best ie icht .

Unsere Windkraf tan!.agen sind mj- t  zwei unabhAngig
von einanCer wirkenden Bremssystemen ausger i is tet :
e inei  pr imiren Brense, die v ia der Steuerung akt i -
v ier t  wird und einer sekunddren Bremse, die durch
die Zentr i fugalk:ai t  unabhingig von Cer Mi ih len-
st .euerung eingescnal tet  wird.

Das pr imdre Bremsensystern ist  vom nFai l -Safen Typ,
d.h.  daB die Windkraf tanlage automat isch zum St i I l -
stand gebracht wird,  wenn das EL -  Neiz ausfel l - t .
Das System besteh-g aus i rehbaren Blat tspi tzenbrem-
sen (Luftbremsen),  d ie wAhrend des Betr iebeg von
eingebauten Zyl j -ndern in der Nabe mj- t  hydraul i -
schem Druck auf dem Platz gehal ten werCen.
Der Bremsenkal ibei '  der Hal tebremse (  sekundd,res
System) wird unaDhingj .g dem pr imAren System eben-
f  a1ls hydraul iscn of  f  en gehal t ,en.

DER GENERATOR

DIE BREMSEN
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DER TURM

Das Motorsystem der Nachfr ihrung besteht aus einem
El -  Motor,  e inem Planetgetr j -ebe und einem Zahnrad.

Dieses Zahnrad hat sej-n ej-genes separalues St i i tz la-
ger,  um die entstehenden ZahnkrAfte unter der Rich-
tungsnachfr ihrung aufzufangen. Hiermit  vermeidet man
die Verbiegung der Getr iebewel le.

Die Fr ikt ionsbremse wirkt  zum Tei l  aIs DAmpfer bej-m
Drehen und zum Tei-1 a1s Haltevorr ichtung der Mi ihIe
im ' r f ind.

Durch die Anbr j -ngung des Drehkranzes und dem
Zahnrad innen im Turm haben wir  erreicht ,  daB
die s ich im Eingr i f f  bef indl iche Zihnezahl  3 -  4
maI grdBer ist  a ls bei  e iner AuBenplazierung.
Gleichzei t ig ist ,  das gesamte System total  vor
den l i i t terungsei-nf l i . iBen beschutzt  und le icht
zu Kontrol l ieren und zu Warten.

Im f i indr ichtungsnachf i . ihrungssystem bef indet s ich
elne Kabelentw j -c keLeinr5.chtung, weiche automa -
t rsch der Mrihlensteuerung Bescheid gibt ,  das
Generatorkabel  nach 3-mal iger Umdrehung der Gondel
nach einer Sei te abzuwickeln.

ist  aus Stahlblechen und a1s vol lkonischer Rohrturm
aus zwei Sekt ionen hergestel l t .  Die SchweiBnAhte
sind mit  groBer Genauj-gkei t  auf  e iner automat j -schen
ScnweiBanlage un--e:  st indiger Kon-uroI l -e der ddni-
schen SchweiBzentrale ausgef i ihr t .

In der Turmmit te bef indet s ich eine Plat t form, von
der man le icht  und angenehm die Verschraubungen der
beiden Turmsekt ionen kontol l ieren kann. Eine weite-
re Plat t form mit  vol-Ler Stehh6he ist  d i rekt  in der
Turmspitz e unter dem Wi n dr j .chtun gs n achft jhrun g ssys -
tem angebracht.  Von hier aus hat man Zuqang zum
Maschinenhaus. Unter beiden Plat i formen ist  nat f i r -
l ich elekt ' r ische Beleuchtunq instal l - ier t .

Die Lei ter  im Turm ist  aus Aluminium und f i . ihr t
ganz durchgehend zur oberen Plat t form. Das Bestei-
gen geschieht mj- t  dem Rucken zur Turmwand und diese
dient somit  a1s Sicherhei tsvorkehrung, aLs soge-
nannter Ruckenbuqel , .

In der Bodensekt ion des Turmes ist  d ie M{ih1en-
steuerung angebracht und hier ist  auch der Zuqang
zur Windkraf tan).age vj-a ei-ner mit  Sicherhej- tsschJ.oB
versehenen Glasiasertr- i r  .
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DAS Die Kabine der gl in i .kraf tanLage ist  aus glasfaser-
MASCHINENHAUS verst i rktem Polyester mit  vol ler  Stehh6he und guten

Bewegungsm6gl i .chke:ten um Cas Aggregat herum herge-
ste11t.  Al-1e Maschinenkomponente s ind ef fekt iv ge-
gen Wit terungseinf i r - lBe geschi i tzt  und jede Form von
9iartung und Inspekt:on kann innen in dem Maschinen-
haus, ohne dj .eses zu 6f fnen, vorgenommen werden.
Mdchte man dj-e Nabe oder die Fl i igelbolzen kon-
trol l ieren, kann das Dach der Kabine le icht  ge-
6f fnet werden

Das Maschinenhaus :st  mit  e iner ausgezeichneten
Scnal l isol ierung versehen, die eine Luftschleuse
vorne und eine Specj ,a l -Schal lschLeuse hinten j .n
dem Maschinenhaus beim Generator,  a1s sowohl eine
totale inwendige Bekleidung der Innenwinde mit
schal lschJ-uckendem Mater ia l ,  aufweist .

Die Steuerung der Muhle hat eine Fernbedienungs-
tafe1, uo ebenfal l -s oben im Maschinenhaus die
Anlage starten zu kSnnen, dle Bremsen zu akt iv ieren
oder auch in oder aus dem \ . l i -nd zu drehen. AuBerdem
be' indet s i -ch in de= GondeI elektr ische Beleuchtung
und eine wasserdicnte 22O Volt  Steckdose.

DIE
STEUERUNG

Das Steu'erungssystem unserer WinCkraftanlagen ba-
siert  auf  Mikroprozessoren und hat unabhdngige
Sicnerhei tssys--ene eingebaut,  d ie jeCes f i j r  s ich
i :e l , l i -ndkraf  tanlaqa zum St j . lLstand br inqen kann.

Dia Steuerung ts-s nj- t  e i  ner Thyr istorein- und
auskoppelung zun Ei-Netz versehen und wi-rd mit
Kondensatorbatt 'er ien zur Fasenkompensat ion
no' l  i  a€ort

Die Mikroprozessoren haben einen eingebauten Spei-
cher,  der auft :etende Fehler lagert  und ein Bi ld-
schirm (Display) zei-gt  sofort  und deut l ich,  wo
dieser FehJ-er ents-- iod€n ist .  Der Schirm zeigt
auch dj-e Beschreibung des augenbl ik l ichen Zustandes
der Windkraf tanJ,age: den Betr iebsablauf,  d ie
augenbl ik l - iche ProCukt ion und die 9l indgeschwindig-
kei t ;  auBerdem k6nnen eine Reihe von durchschni t t -
l ichen Werten nach eigener Wahl angezeigt  werden.
Die Steuerung:st  f t i r  d ie Kommunikat ion f f i r  Fern-
f lberwachung mit  MoCem i . iber dem Telefonnetz ausge-
gertstet .  Eine wasserdichte 22O Volt  Steckdose
und ein Li-chtschal- 'er  s ind an der Sei te des Schal t -
schrankes angebracnt.
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ROTOR

BIattzahl
Dur chme s se r
Uberstr ichene Fl-5che
Nabenh6 he
Rotordrehzahl
81 at ts pi tz e n g es c hwi n dig kei t
Ef fektregul ierung
Rotorpos i t ion
Rotorachsenne j -g ung
Gewicht (Rotor und Nabe)

BLATTER

Herste l -1er
Tvp

BIat t l5nge
Mate r i  a I
JFAi r  |  ?rrh

Ve rdre hwi n keI
Gr '6Bte Sehne
BIatts pi tz e n se hn e
Blat ts p i tz enwi n kel
Gewi c ht

 FF6 ? FAF

Fierstel ier
Getr i .ebebauart

Ubersetzung
An tr i  e b swel len dr eh z a hI
Abtr  i  eb swe 11 en dre h z a hI
Wei le n d ic htunge n

C'- l rmi orrrna

Gewj-c h "u

GENERATOR

He rstel  1e r

' r  t

Schutzkiasse
n*ennlej-stung

Max. Leistung
Nennspannung
Freguenz
Max. Drehzahl
Gewicht

J

27,O m
573.n2
31,O m
35,7 u/min
50,5 m/s
Sta11
Luvsei te
4 Grad
5.7Oo kg

LM GIasf i -ber
LM i2 HHT hydr.
bremse
l-1,5 m
Giasfaser
UACA 63. Ser ie
20 Grad
1,50 m
o,57 m
- 0,8 Grad
840 k9

BI at ts p i  tz en

" i IND 
WORLD,zJahnel- /Kestermann

integr ier t .es dreistuf iges
St i rnradgetr iebe
1 :  42,O
35,7 u/min
15OO,0 u/min
wartungsfreie Labyr inth-
dichtungen
Druci :schmierung und 0lsumpf
2.900 k9

ABB MOTORS /  AEGISROOKS
1 po1ig,  IP54
Klasse F
15O kW nur bis Klasse B aus-
dahtt?2?

L70 k\^7
3 x 4OO Vol- t
50 'Az
1515 u/min
74O kq
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W I NDR ICHTUNGSNACH-
FUHRUNGSSYSTEM

Kug eldre hverbind ung

DAm pfu ng
Plazierung
A kt iv i  er  un g

BREMSSYSTEM

L uftb r  ems e
Halte bremse
Plazierung
Anzahl  Kal iber
Kal j .ber Typ Haltebremse
L uf tbr  ems etyp

STEUERUNG

Herstel ler
Typ
Ej-n-Auskoppelung

TURM

Herstel ler
Tvp
Hohe
Masse
Oberf  lSchenbeh andlun g
Zugang
Aufst i  eg

Zugang zum Maschinenhaus

Aiternat ive Turmtypen
Altern.  Oberf i .behandlung

Massen

4 Punkt Kugeldrehverbindung mit
fnnenverzahnung
5 doppel te Bremsklotzhal ter
im Turm
E1-SignaJ- von der l { indfahne

Blat tspi tzenbremse
hydraul ische Schej-ben bremse
auf der Abtr iebswel le
1 stck
Negat iv Faj- I -Safe
Negat iv Fai l -Safe

WiND WORLD
Mikroprozessor
i lWeicr,n mit  Hi l fe von Thyr is-
toren

I.J ]  ND WORLD
Vol- l -konischer Rohrturm
30m
13.500 kg
Lackiert
abschl i -eBbare Ti i r

inwendige Aluminiumlei ter  mit
2 Plat t formen
i n wen dig

Git terma st
V a rmga lva n is ier* .

25. O0o ks
5.7OO kg
13.500 kq
5.5o0 kq

3 m,/s
4 m/s
25 m/s
L2-25 m/s

Gesam'ue Anlage
Rotor (Blat ter  und
Turm
Maschi-nenhaus ohne

Produkt ion

Startwi  n d
Einkopplung
Auskopplung
Nennleistung

Nabe )

Rotor
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